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• 1. Látky izolované z živých organismů (malé či 
velké molekuly – antibiotika, alkaloidy, krevní 
deriváty, insulin atd.) a dále pak například 
mikroorganismy využívané ve vakcínách

 - nejsou využity geneticky modifikované org. 
• 2. Látky izolované z geneticky upravených buněk 

a organismů 
- jsou využity geneticky modifikované org.

• 3. Genové terapie – látky vedoucí ke změnám 
v genomu a v expresi genů

Historický vývoj bioléčiv

V současné době jsou pojmem bioléčiva obvykle označovány léky 
obsahující proteiny produkované s využitím rekombinantních 

technologií.



Jeden příklad za všechny
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L-Asparaginasa v protinádorové léčbě



- POTVRZENÍ PŘÍTOMNOSTI L-ASPARAGINASY V MORČECÍM SÉRU

1922

Na začátku bylo morče

1953

- POTVRZENÍ SCHOPNOSTI MORČECÍHO SÉRA INHIBOVAT PROGRESI 
LYMFOMU NA MYŠÍM MODELU



Zachránila nás Escherichia coli 

1978 schválen Elspar 

Indikace – akutní lymfoblastická leukémie
Created with BioRender.com





Neexistuje vhodný 
enzym humánního 

původu!!!!

L-Glutaminasová aktivita.

Krátký biologický poločas.

Cena
Dostupnost

Stabilita
Kontrola 3D 

struktury
Kontrola čistoty
Způsob podání
Imunogenita

….
.
.  

https://www.rcsb.org/3d-view/7QY6/1 3D View: 7QY6 (rcsb.org)

Jaké komplikace se pojí s biologickou 
léčbou pomocí asparaginas?

Ještě něco navícVšechny obecné

Řada nežádoucích 
účinků.

https://www.rcsb.org/3d-view/7QY6/1
https://www.rcsb.org/3d-view/7QY6/1
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Co s tím?

Rajan K. Tripathy, J. Anakha, 
Abhay H. Pande: Towards 
development of biobetter: 
L-asparaginase a case study,
Biochimica et Biophysica 
Acta (BBA) - General 
Subjects, Volume 1868, 
Issue 1, 2024, 130499,
https://doi.org/10.1016/j.bb
agen.2023.130499.



Co s tím?

Nový zdrojový organismus

Erwinase – 2011 (FDA),  původem z Dickeya dadantii (Erwinia chrysanthemi)
Enrylaze -  2021 (FDA)/2023 (EMA), původem z Dickeya dadantii (Erwinia chrysanthemi)

Úprava původních produktů

Oncaspar – 1994 (FDA)/2016 (EMA), pegylovaná forma, původem z E. coli
Asparlas – 2018 (FDA), pegylovaná forma, původem z E. coli

Modifikace přirozené molekuly

Redukovat imunogenitu
Prodloužit biologický poločas
Zvýšit odolnost vůči proteasám
Minimalizovat L-glutaminasovou aktivitu



Asparaginasy našly uplatnění 
i v potravinářském průmyslu



x
asparaginasa

x



https://bezpecnostpotravin.cz/aktualni-diskutovana-temata-v-oblasti-kontaminantu-v-potravinach-leden-2025/

Dosud: Nařízení Komise (EU) 2017/2158 ze dne 20. listopadu 2017, kterým se stanoví zmírňující opatření a porovnávací 
hodnoty pro snížení přítomnosti akrylamidu v potravinách

Aktuálně změna legislativy !!! 



Asparaginasy na VŠCHT Praha

Biosenzory

Potravinářství
Medicína

Cílená mutageneze

Nové zdroje

Možnosti 
rekombinantní 

produkce

Klasifikace

The Asparaginase Database

https://asparaginasedb.com/

https://asparaginasedb.com/
https://asparaginasedb.com/
https://asparaginasedb.com/


Konstrukce biosenzoru



Děkuji za pozornost
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